@ BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAND 




® i^pfenlegungsschrift 

® DE 199 23 775 A1 



(a) lnt.Cl7: 

F 01 P 1 1/02 



DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



@ Aktenzeichen: 
(§) Anmeldetag: 
@ Offenlegungstag: 



199 23 775.1 
22. 5.1999 
23. 11.2000 



in 

CO 
CM 

o> 
uu 



@ Anmelder: 


(g) Erfinder: 


Reutter, Heinrich, 71336 Waiblingen, DE 


gleich Anmelder 


@ Vertreter: 


@ Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit in Betracht 


Dreiss, Fuhlendorf, Steimie & Becker, 70188 


zu ziehende Druckschriften: 


Stuttgart 


DE 41 07 525 CI 


DE 197 53 597 A1 




DE 197 05 036 A1 




DE 42 33 913 A1 




DE 33 20 338 A1 




DE 296 10 724 U1 




DE-GM 19 31 736 




EP 02 87 450 A1 




WO 95 32 904 A1 




JP Patents Abstracts of Japan: 




62-159721 A.,M- 653,Dec. 22,1987,Vol.11,No.392; 




081 00654 A; 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Verschlufideckel fur Kraftfahrzeugkuhler 

(57) Ein VerschlufSdeckel (10) fur den ortsfesten Stutzen ei- 

nes Kraftfahaeugkuhlers ist mit einem Deckelinnenteil 

(14) versehen, das eine Strdmungsverbindung zwischen 

dem Behalterinneren und dem BehalteraufSeren und eine 

Ventilanordnung (11) zum Freigeben und Sperren der 

Stromungsverbindung aufweist, wobel ein hin und her 

bewegbarer Ventilkorper (22) der Ventilanordnung (11) 

zum Behalterinneren hin gegen einen Dichtsitz (21) am 

Deckelinnenteil (14) unter Vorspannung derart gedruckt 

ist, dafS er bei Uberschreiten eines Grenzwertes des Be- 

haiterinnendrucks vom Dichtsitz (21) abhebbar ist. Um bei 

einem derartigen VerschlufSdeckel einerseits ein Offnen 

bei einem durch Stauwarme erzeugten Uberdruck in ein- 

facher und kostengunstiger Weise zu verhindern und an- 

dererseits nach wie vor sicherzustellen, dal^ der Kiihler 

bei weiterem Ansteigen des Drucks geschutzt ist, ist vor- 

gesehen, daS die Vorspannung, mit der der Ventilkorper 
■ (22) gegen den Dichtsitz (21) gedruckt ist, mittels eines 
r fahrzeugbetriebsgesteuerten Antriebs (15) einstellbar ist. 
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Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf einen Ver- 
schluBdeckel fur einen ortsfesten Stutzen eines Behalters, 
insbesondere Kraft fahrzeugkuhlers, nach dera Oberbegriff 5 
des Anspruchs 1. 

Bei bekannten VerschluBdeckeln fiir beispielsweise 
Kraftfahrzeugkuhler ist der Ventilkorper der Ventilanord- 
nung in konslanter Weise derart beaufschlagt, daB die Stro-* 
mungsverbindung zwischen dem Kiihlerinneren und dem 10 
KiihlerauBeren dann geoffnet wird, wenn ein bestimmter 
Grenzwert des Kuhlerinnendrucks uberschritten wird. Dies 
fuhrt dann zu einem Ablassen von mit Kuhlwasser durch- 
setzter Luft. 

Solche einfachen VerschluBdeckel sorgen wahrend des 15 
Betriebs des Kraftfahrzeugs fur einen Druckausgleich dann, 
wenn der Druck durch die Erwarmung des Kuhlwassers in 
dem Kuhler ansteigt und ein kritischer Druckwert en-eicht 
Oder uberschritten wird. Dies ist ein Sicherheitsaspekt. Bei 
Kraftfahrzeugkuhlem steigt jedoch dann, wenn das Fahr- 20 
zeug abgestellt wird, das heiBt, der Motor abgeschaltet wird, 
der Uberdruck durch Stauwarme ebenfalls an, so daB bei 
den genannten einfachen VerschluBdeckeln ebenfalls ein 
vollstandiges OfFnen stattfindet und die Gefahr besteht, daB 
eine groBe Menge Kuhlwasser austritt beziehungsweise ver- 25 
dunstet oder der Kuhler gar leerkocht und damit haufig 
Kuhlwasser nachgefulli werden muB. Zu diesem Zweck 
warden mehrstufige VerschluBdeckel entwickelt 
(DE 41 07 525 CI), die den durch Stauwarme erzeugten 
Uberdruck anders abbauen als einen durch Fehlfunktionen 30 
auftretenden, wesentlich hoheren Uberdruck. Ein derartiger 
VerschluBdeckel ist jedoch aufgrund mehrerer gegenein- 
ander bewegbarer Venlilkorperteile und mehrerer Dicht- 
und Gegendichtflachen relativ aufwendig. AuBerdem wird 
auch bei einem durch Stauwarme nach Abschalten des Fahr- 35 
zeugmotors erreichten Uberdrucks Kuhlwasser durch das 
Druckablassen verspriiht. Ein absoluter Wasserverlust kann 
in diesem Falle nur vemiieden werden, wenn ein Aus- 
gleichsbehalter zum Auffangen der Fliissigkeit eingebaut 
Oder eine zusatzliche Umwalzpumpe, welche beim Abstel- 40 
len des Motors einen Druckanstieg durch Umwalzen des 
Kuhlmittels verhindert, verwendet wird. Dies ist jedoch ko- 
stenaufwendig. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es deshalb, einen 
VerschluBdeckel der eingangs genannten Art zu schaffen, 45 
mit dem einerseits ein Offnen bei einem durch Stauwarme 
erzeugten Uberdruck in einfacher und kostengunstiger 
Weise verhindert ist und mit dem andererseits nach wie vor 
sichergestellt ist, daB der Behalter bei weiterem Ansteigen 
des Drucks geschiitzt ist. 50 

Zur Losung dieser Aufgabe sind bei einem VerschluBdek- 
kel der eingangs genannten Art die im Anspruch 1 angege- 
benen Merkmale vorgesehen. 

Durch die erfindungsgernaBen MaBnahmen ist erreicht, 
daB die Vorspannung auf den Ventilkorper in Abhiingigkeit 55 
vom Betrieb des beispielsweise Kraftfahrzeugs derart ge- 
steuert werden kann, daB der VerschluBdeckel bei einem 
durch Stauwiiniie cr/.eugtcn definierteni Uberdruck nicht 
offnet. Dadurch ist ein Ablassen von mit Kuhlwasser ver- 
mischter Luft fur diese "Bctriebsphase" verhindert. Zusatz- 60 
licher Bauleile, wie Ausglcichsbehaller oder Umwalzpumpe 
bedarf es hierbei nichl. Der Uberdruck kann durch Abkuh- 
len des Krafifahrzeugkiihlers wahrend des Stillslands er- 
reicht werden. Dennoch wird der VerschluBdeckel bei einem 
weiteren Druckanstieg ijber cine bestinunle Sicherheits- 65 
grenze hinaus offnen, urn das Kuhlsysteru durch Plaizen, 
sich ergebende Undichihciren, auch in den Verbindungs- 
schlauchen, nichi zu gefiilircicn. Beispielsweise kann die 



Vorspannung zw|^|p^, das heiBt auf einen den Normalbe- 
trieb entsprechendeh Offnungsdruck und auf einen den 
Druckanstieg bei Stauwarme beriicksichtigenden hoheren 
Offnungsdruck eingestelit werden. Die Einstellung der Vor- 
spannung fiir den Ventilkorper kann entsprechenden Merk- 
malen der Unteranspriiche 2 und 3 in unterschiedlicher 
Weise erfolgen. Ist die Vorspannung unterdruckgesteuert, so 
kann die SteuergroBe unmittelbar aus dem Motorraum von 
Otto-Motoren beziehungsweise Dieselmotoren abgenom- 
men werden. Ist dagegen ein elektrisches Signal vorgese- 
hen, so kann dieses unmittelbar, beispielsweise aus dem Be- 
triebszustand der Zundung hergeleitet werden. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen beziiglich der mechani- 
schen Vorspannung des Ventilkorpers ergeben sich durch die 
Merkmale des Anspruchs 4 oder 5. 

Der Antrieb selbstkann in unterschiedlicher Weise ausge- 
bildet sein, wie es beispielsweise die Merkmale gemaB An- 
spruch 6, 9 Oder 20 zeigen. Wahrend im ersteren Falle ein 
auf den Unterdruck reagierender mechanischer Kolben und 
im zweiten Falle eine durch den Unterdruck bewegbare 
Membrananordnung gegeben ist, ist im dritten Falle ein 
elektrischer Antrieb in Fonn eines elektrisch beheizbaren 
Dehnelementes vorgesehen. 

Ausgestaltungen zu den einzelnen Antriebsarten ergeben 
sich durch die Merkmale nach den Anspruchen 7 und 8 bzw 
10 und 11 bzw. 21 bis 24. 

Wenn gemaB den Anspruchen des Anspruchs 12 eine fe- 
ste Verbindung zwischen Unterdruckschlauch und Ver- 
schluBdeckel vorhanden ist, ist es vorteilhaft, das Losen 
bzw. Aufdrehen des VerschluBdeckels auf den Behalterstut- 
zen entsprechend den Merkmalen eines oder mehrerer der 
Anspriiche 13 bis 19 auszugestalten. 

In weiterer Ausgestaltung ist der VerschluBdeckel gemaB 
den Merkmalen nach einem oder mehreren der Anspriiche 
25 bis 29 mit einer temperaturabhangig gesteuerten Ver- 
drehsicherung verbunden, die verhindert, daB im Betriebs- 
zustand bei zu hoher Temperatur der VerschluBdeckel vom 
Behalters tutzen abgeschraubt werden kann. 

Weitere Einzelheiten der Erfindung sind der folgenden 
Beschreibung zu entnehmen, in der die Erfindung anhand 
der in der Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispiele na- 
her beschrieben und erlautert ist. Es zeigen: 

Fig. 1 in schematischer, langsgeschnittener Darstellung 
(gemaB Linie M der Fig. 2A) einen VerschluBdeckel fur 
Kraftfahrzeugkuhler gemaB einem ersten Ausfuhrungsbei- 
spiel vorliegender Erfindung in einer ersten Stellung, 

Fig. 2A und 2B eine teilvveise geschnittene Draufsicht ge- 
maB Pfeil HA gemaB Fig. 1 bzw. einen Schnitt langs der Li- 
nie im-nBderFig. 1, 

Fig. 3A und 3B in perspektivischer Ansicht bzw. teil- 
weise geschnittener Seitenansicht einen VerschluBdeckel fiir 
Kraftfahrzeugkuhler gemaB einem zweiten Ausfiihrungsbei- 
spiel vorliegender Erfindung, 

Fig. 4 und 5 in schematischer, langsgeschnittener Darstel- 
lung den VerschluBdeckel gemaB dem zweiten Ausfiih- 
rungsbeispiel in einer ersten bzw. in einer zweiten aktiven 
Stellung, 

Fig. 6 und 7 eine den Fig, 4 und 5 entsprcchcnde Darstel- 
lung, jedoch eines VerschluBdeckels gemaB einem dritten 
Ausfuhrungsbeispiel vorliegender Erfindung, 

Fig. 8A und 8B einen Schnitt langs der Linie VIIL\ - 
VTUA der Fig. 6 beziehungsweise einen Schniii liincs der 
Linie VniB-VmB der Fig. 7 und 

Fig. 9 in schematischer. langsgeschnittener Darstellung 
einen VerschluBdeckel fiir Kraftfahrzeugkuhler geniiiB ei- 
nem vierten Ausfuhrungsbeispiel vorliegender Hrlindung in 
einer ersten Stellung. 

Der in der Zeichnung geniiiB vier Ausfuhrungsbeispielen 
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dargeslellte VcrschluBdeckel 10, 110, SIftzw. 310 weist 
eine Uberdruckventilanordnung 11 auf und ist in der Weise 
angesleueri, daB der Offhungsdruck der Uberdruckventilan- 
ordnung 11 mittels eincs Antriebs 15, 115, 215 bzw. 315 
zweistufig eingestelU werden kann, namlich auf einen den 
Kraftfahrzeugkuhleriiberdruck bei Normalbetrieb beriick- 
sichtigenden Offnungsdruck und auf einen solchen Off- 
nungsdruck, der den hoheren Kraftfahrzeugkuhleriiber- 
druck, der sich beim Abstellen des Kraftfahrzeugmotors 
aufgrund der sich entwickelnden Slauwarme ergibt, ent- 
spricht. 

GemaB den Fig. 1 und 2A, 2B besitzt der VcrschluBdeckel 
10 einen AuBenteil 12 mit einer Handhabe 13 und einem 
AuBengewindeteil 17 zum Auf- und Abschrauben des Ver- 
schluBdeckels 10 von der Offnung eines Stutzens eines nicht 
dargesteUten Kraflfahrzeugkuhlers oder sonstigen Behalters 
und einen Innenteil 14, der iiber einen O-Ring 16 dichtend in 
den Siutzen des Kraftfahrzeugkiihlers oder eines sonstigen 
Behalters einsetzbar und am AuBenteil 12 gehalten ist. Die 
Handhabe 13 ist mit dem AuBengewindeteil 17 entweder 
Starr oder verriegelbar verdrehbar verbunden, wobei eine 
druck-, vorzugs weise jedoch eine teinperaturabhiingig ar- 
beitende Verdrehsicherung vorgesehen sein kann. Es ver- 
steht sich, daB der AuBenteil 12 statt mit einem AuBenge- 
windeteil 17 auch mit einem BajonettverschluBteil versehen 
sein kann. 

Der zylindrisch ausgebildete Innenteil 14 des VerschluB- 
deckels 10 ist init der Uberdruckventilanordnung 11 be- 
siiickt. Er besitzt einen Boden 18 und oberhalb des Bodens 
einen nach innen ragenden Ringrand 19, dessen oberer Be- 
reich mit einem Dichtsitz 21 fiir einen Ventilkorper 22 der 
Uberdruckventilanordnung 11 versehen ist. Der Ventilkor- 
per 22 besitzt ein mittiges, hutfonniges Teil 23, auf dessen 
Umfangsflansch 24 eine Dichtscheibe 26 aufliegt. Der hut- 
formige Teil 23 stulzt sich uber eine Federstiitze 27 am Bo- 
den 18 ab. Die Dichtscheibe 26 ist von einer Druckfeder 28 
bzw. tiberdruckventilfeder beaufschlagt, die sich andern- 
ends an einer Hiilse 29 abstiitzt, die in einem einen axialen 
Anschlag 34 fur die Hiilse 29 besitzenden Fuhrungszylinder 

31 axial auf- und abbewegbar gefiihrt ist. Der Fuhrungzylin- 
der 31 ist am dem Ventilkorper 22 abgewandten Ende des 
Innenieils 14 befestigt. Bodenseitig sind in den Kraftfahr- 
zeugkuhler beziehungsweise Behalter weisende Offnungen 

32 vorgesehen. AuBerdem besitzt der Innenteil 14 auBenum- 
fangsseitig und dem durchmesserkleineren Fuhrungszylin- 
der 31 gegeniiberliegend OtTnungen 33, die mit der AuBen- 
atmosphiire in Verbindung stehen. Bei vom Dichtsitz 21 ab- 
gehobenen Ventilkorper 22 ergibt sich eine Stromungsver- 
bindung zwischen dem Kiihler- bzw. Behalterinneren und 
der AuBenluft. 

In der Hiilse 29 ist ein Druckstuck 36 bewegungsschliis- 
sig aufgenommen, das andernends in eine Kammer 39 im 
AuBenteil 12 ragt und eine Rollen- beziehungsweise Wal- 
zenaufnahme 37 besitzt. In diescr Aufnahnie 37 des Druck- 
stucks 36 ist eine Rolle beziehungsweise Walze 38 frei dreh- 
bar gelagert bzw. eingelegt. Die Walze 38 liegt zumindest 
tcilweise innerhalb der hier horizontalen zylindrischen 
Katnmcr 39, die an ihrem otTenen Ende iiiilhilfe eines leicht 
abnehmbarcn Kupplungssliicks 61, an dem ein beispiels- 
weise zum Motor tiihrendcr Schlauch 62 befestigt ist, druck- 
dicht verschlieBbar ist. Innerhalb der Zylinderkammer 39 ist 
ein Kolben 46 in Richiung des Doppclpfcils A und dainit 
senkrecht zur Bewcgung des Druckstiicks geniiiB Doppel- 
pteil B hin- und herbewcghar getuhrt. Zwischen dcrn Kupp- 
lungsstuck 61 und dem gcgeniiberliegendcn Ende des Kol- 
ben 46 ist eine Schallfeder 49 (Fig. 2 A) vorgesehen. Das 
dem Kupplungsstuck 61 abgewandie Ende 63 des Kolbens 
46 ist in einer Sackiochbohrung 64 am anderen Ende der 



Handhabe 13 gefiihrt. Das dufWPiesserkleinere Ende des 
Kolbens 46 ist von einer Druckfeder 65 umgeben, die sich 
andernends am Grund der Sackiochbohrung 64 abstiitzt. Der 
Kolben 46 besitzt dem DruckstCick 36 zugewandt eine Auf- 

5 laufschrage 48, an der die Walze 38 des Druckstucks 36 an- 
liegl. Der Anlaufschrage 48 gegeniiberliegend ist der Kol- 
ben 46 mit zwei Ausnehmungen 51 versehen, in denen je 
eine Rolle oder Walze 50 frei drehbar eingelegt ist, welche 
Walzen 50 sich an der Innenwandung der Kammer 39 abrol- 

10 lend abstiitzen. 

Die Wirkungsweise der Steuerung der Uberdruckventil- 
anordnung 11 des VerschluBdeckels 10 ist folgende: wird 
das Kupplungsstuck 61 mit dem eine Unterdruckleitung 
zum Motorraum darstellenden Schlauch 62 in die Zylinder- 

15 kammer 39 der Handhabe 13 des VerschluBdeckels 10 ein- 
gerastet, wird die Schaltfeder 49 mechanisch vorgespannt, 
so daB diese ausgehend von der Position der Fig. 1 den Kol- 
ben 46 nach innen driickt. Dadurch wird uber die Auflauf- 
schrage 48 und die Walze 38 das Druckstuck 36 in Richtung 

20 des Pfeiles Bl (nach unten) bewegt, so daB die tiberdruck- 
ventilfeder 28 vorgespannt wird. Auf diese Weise erhalt der 
Ventilkorper 22 einen erhohten Offnungsdruck. 

Da beim Start des Kraftfahrzeugmotors Unterdruck ent- 
steht, wird der in der Kammer 39 druckdicht gefiihrte Kol- 

25 ben 46 in Richtung des Pfeiles A2 gezogen, wodurch der 
Kolben 46 sich in die Stellung gemafi Fig. 1 zuriickzieht. 
Dadurch wird unter der Wirkung der Druckfeder 28 das 
Druckstiick 36 in Richtung des Pfeiles B2 (nach oben) be- 
wegt, so daB sich die Druckfeder 28 etwas enispannt. Da- 

30 durch ergibt sich fur den Ventilkorper 22 ein geringerer Off- 
nungsdruck, der iiblicherweise etwa bei 1.4 bar eingestelU 
ist. Nach dem Abstellen des Kraftfahrzeugmotors liegt am 
Kolben 46 kein Unterdruck mehr an, so daB dann die Schalt- 
feder 49 den Kolben 46 wieder in Richtung des Pfeiles Al 

35 entgegen der Wirkung der Feder 65 bewegen kann. Auf 
diese Weise ist die tiberdruckventilfeder 28 wiederum ge- 
spannt, so daB sich ein auf beispielsweise 2,0 bar erhohter 
Offnungsdruck fiir den Ventilkorper 22 ergibt. Dadurch 
kann der Ventilkorper 22 einem durch die Stauwarme auf- 

40 grund des abgestellten Motors sich ergebenden hoheren 
Kiihlerbeziehungsweise Behalterinnendruck standhallen. 

Wird zum Offnen des VerschluBdeckels 10, beispiels- 
weise zum Nachfullen von Kiihlflussigkeit das Kupplungs- 
stiick 61 abgekuppelt, entspannt sich die Schaltfeder 49 

45 vollstandig, so daB die tiberdruckventilfeder 28 durch Ei- 
genkraft in oben beschriebener Weise auf den Normalbe- 
trieb-Offnungsdruck von beispielsweise 1,4 bar umschaltet. 
Wird nach dem Wiederaufschrauben des VerschluBdeckels 
10 vergessen, das Kupplungsstuck 61 mit dem VerschluB- 

50 deckel 10 zu koppeln, bleibt automatisch der niedrigere 
Normalbetrieb-Offnungsdruck erhalten, so daB das Kraft- 
fahrzeug nach wie vor genutzt werden kann. 

Eine ralschcnartig arbeitende Verdrehvorrichtung bzw. 
Drehverbindungsvorrichlung 80 zwischen dem AuBenteil 

55 12 und dem das AuBengewindeteil 17 aufweisenden Innen- 
leiU mil dem die Ubcrdruckveniilanordnung 11 verbunden 
ist, besitzt ein Kopplungsteil in Form eines Kopplungsbol- 
zens 82. Dem in der Handhabe 13 an einem Urufangsbereich 
angeordnctcn, axial bewegbaren Kopplungsbol/en 82 ge- 

60 gcniibcrliegend ist in einer obercn Wandung 83 des AuBen- 
gewindeteils 17 ein Ring a.\ialer Bohrungen 84 vorgesehen, 
in dessen jeweils eine Bohrung 84 zur drehschlussigen 
Kopplung von Handhabe 13 und AuBengewindeteil 17 das 
innere freie Ende 90 des Kopplungsbolzens 82 wahlweise 

65 eingreift. In diescr Position kann der VcrschluBdeckel 10 
vom Kiihlerstutzen abgenoinmcn werden. Der Kopplungs- 
bol/en 82 ist an einer in die Bohrung 86 der Hundhahc 13 
gchalienen Lagerhuisc 88 auf- und abbcwcgbur gefiihrt. und 
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Sum Bohn.rT"'^'""^'/:' ^"'^ einer DruckfederSS 
boSen 82 df ' ' ^eaufschlagt. Der KopplUngs- 

fcnde 90 an emem Umfangsbereich Ober etwa 180' eine 

rSumSo "J"^ ^'S- 2B nach links oS 

rechts urn 180 gedreht werden. Auf diese Weise ist entsore 
chend der Stellung der Schr^gflache der KoppIungsboSn 

Bohrung 84 ,n Eingriff, wahrend er sich in der jewSgen lo 
Oegennchtung nach Art einer Ratsche frei durehSehS 
kann was durch Ruckfedern des KopplungsboSs M .e 
f^dcl^i!!"'""^ beaufschlaSnde'n DruSt 85 

Ausfuhrungsbeispiel ,st das Druckstiick 136 der Druckfeder 
128 abgewandt von einer Steilfeder 154 beaufschlagt d e 

Uruckstuck 136 ist mut.g an einer Membran 155 axial be- 
weghch gelagert. wobei der Umfangsrand der Membran 155 
zwschen der Handhabe 113 und dem AuBengeSeS 17 

ObeS^nh H Draufsicht gesehen groBere 

?er nm?H hammer 139. die mit '5 

derUnterdruckleitung zum Motor vetbunden ist 

Wie beim ersten AusfUhrungsbeispiel spann wenn bei 
^"^S^^halteteotMotorkein Unterdruck in der k;™™"" 139 
und dam.t am Druckstuck 136 anliegi. die Steilfed^r 154 
d.e e,„e groBere Kraft als die Druckfeder 128 be^tzt dj 30 
letztgenannte vor, so daB der Ventilkoq,er 122 einem Oft 
. nungsdruck von etwa 2,0 bar standhaltTpig 5). Sd de 
Motor angelassen wird, stellt sich uber die Unterdmcklei 

Uracksiuck 136 em, was zur Folge hat, daB das Druckstuck 35 
136 m d.e Lnterdruckkammer 139 bis zu eincrn genS pf 

5o / \^ ""^ '^'^ Druckfeder 128 entspannt 

so dafl der Ventilkorper 122 nur noch einem OffnunSck 

Ih,.h.i, T ""^ ''"^"^^h Unterdruck erzeugt Be 
Abschalteii des Motors erfolgt die Ruckstellung in dif P^t 
tion gemaC Fig. 5. Die Membran 155 bewirktdfbei e ne Ab- 
d.chtung zw,schen der Unterdruckkammer 139 und dem Ub- 

hakers und auBerdem e.ne elastische Bewegungsverbindune 
scWuBd"eSs"lV^^ Ver^ 

no Ist 1.^ Sa'ndhr?-,?." ' '^^S"'^"^- VerschluBdeckel 
far einen Jhl f "'"""^ Rohrstuck 163 50 

v^r t. o ""'^ ei"em Kupplungsstuck 

zum Auf K ^t^-" ^-^"hrungsbeispiel verbleibf s^S 
zum Auf- bzw^ Abdrehen des VerschluBdeckels 110 auf den 
u K"hl".U.elbehalterstu,zen eine Verbindung zwT 
^JX:^^' '•^en 35 

Um bei einer solchen fcsten Verbindung zwischen Ver- 
^h u6decl.el und Schiauch ein Festdrehen'bzw. L6 en dj. 

S hverbinH -.schen^^^" 
Drchverb.ndungsvornchtung 180 zwischen AuBenteil if' 6<) 
h,nH Ti'r"'''^"^" ^°rg'^=='-'hen. Dicse Ratschcnver: 
e nl ",f '"'r' ^''^ Ausruhrungsbeispkl 
von vieleS f^^-^euufschlagt in erne 

von vielen nngtorrn.g angeordn.eten Bohrungen 184 in ei- 
nem Un.tangsrand 183 des AuBengewindeteils 1 7 d ring 65 
° r HiSS^'r" -"-halb einer axialen S, 

IZ JiT n ":!^ versehenen Bohrung 186, wobei in- 
ncrhalb der rhn.er.schne,dung die Druckfeder 185 vorgcsc- 



6. 



Jl A^'h ^U^y^. ist auBenendseitig einem Hebel 151 
(tig. 3 A) drehfest verbunden, mittels dem H^r ir..„»i 
bolzen 182 um 180" bin- und herd^Ett 0^ ""^'' 

Si F i 1 B r^hTr ^^^"""s " '"els 

net ift Oder rechts zeigend angeord- 

Auf diese Weise ist auch der VerschluBdeckel 110 fwie 
der VerschluBdeckel 10) durch Hin- und Herdrehen je nS 

scSbafL"'''''^''' Behalterstutzen auf 

schraubbar oder von diesem abschraubbar. Mit anderen 
Worten. entsprechend der Stellung des Hebels 191 TJZ 
mit der SteUung der Schragflache'l89 istTn 1 ele 
^ung erne drehfeste Verb.ndung zwischen HanJhabTin und 
AuBengewindeteil 117 vorhanden, wahrend in der anderen 
Richtung eine treilaufende Ratschenwirkung dadurch er 

der 185 der Kopplungsbolzen 182 entgegen der Wirkuna H^r 
D^ckfeder aus der Bohrung 184 gela'n/en kt n ' 

'J'e Fig 6 bis 8 ze.geneinen VerschluBdeckel 210 dessen 
Funkuon ,m wesentlichen dem VerschluBdeckel lio nach 
den F.g 3 b,s 5 entspricht. Der wesentliche Unte schied be 
steht m der Ausgestaltung der rat.chenartigen SveJ^n 

denTH bts'a''"' n"? ^-f^hrufgsbeispS Sch 
Hierfu H V f "'"u V'"f""S^''^r«i^h radial angreift 
Hierzu ist der Kopplungsbolzen 282 in einer radialen n«oh 
auBen ver^chlossenen Bohrung 286 der HLhabf213 ft 

derbelastet derartangeordnet, das erin Richtung nachinnen 
vorgesp^m ist. so daB sein mit einer i'chragflache 289 ve" 
sehenes Ende 290 stets in eine Bohrung 284 eS mh meh" 
2U 'enen. om Weii 

214 abstehenden und mit diesem drehfest verbundenen 
Kranzes bzw Ringes 283 (Fig. 8B) eingreift. Das Sre 
Ende des Kopplungsbolzens 282 ist mit einer Griffleiste 29I 

Ilo'fn d ™"r'' Kopplungsbolzen 282 umTweSs 

180 in die entsprechende Kupplungsstellung das heiBt fdr 

das Abschrauben Oder Aufschraubenverdrehbarlst ' 
^ Sl% AusfUhrungsbeispielen nach den Fig. l und 2 

3 bis 5 und 6 b,s 8 daigestellte ratschenartige Drehverbin-' 

mehreren m der Zeichnung nicht dargestellten weiteren 
AusfUhrungsbeispielen mit einer druckfeder ten^eTaS- 
hangiggesteuerten Verdrehsicherung kombiniert Mit eWr 
derarngen Verdrehsicherung wird erfeicht. Zinf^Z.. 
ste Verbindung zwischen Handhabe 13 113 oder 21 ^ „nH 
dem AuBengewindeteil 17. 117 oder 217 nur da^n v"rha„ 
den ist, wenn die Temperatur im Kahlmittelbeha.er so nied- 
Ah " ' T "^-^ J^^^hungs- Oder sonstige GeMr brim 
Abschrauben des VerschluBdeckels besteht 
80^'«n' '^'f j^^^f^enartige Drehverbindunasvorrichtuns 
80. 180 und/oder280 temperaturabhangig der^an ges.euert 
dass der Kopplungsbolzen 82, 182 bzw 282 an einem Ende 
vor, einer temperaturabhangigen Memo-^feder undTni an! 
deren Ende m.t emer Ruckstellteder beaufschlagt ist was 
S ; ,f I'," ^"^-^-^'^H'-^r zu hoher Tem^ei" n 
Kuhlmutelbehaiter der Kopplungsbolzen aus der betreffen- 

Eine andere Varianle einer temperaturabhangig gestcuer- 
W ^-d-hsicherung besteht darin. dass der BohrVngskranz 
nJn St t7i " Kopplungsbolzen bcschriebe- 
ntn Ar und Weise gegenuber dicseni ein- bzw, ausruckbur 
angeordnet gesteuert ist. rutKoar 

310zeL7i» g R"f VerschluBdeckels 
.r^lM • Austuhrungsbeispiel ist der An- 

neb 313 m Flucht. das hcIBi in axial kon/.enlrische Ausrich- 
rung zur Druckfeder 328 angeordnc. und in dor sVimsciL 
der Handhabe 313 des VerschluBdeckels 310 axial gS^ 
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Der sich in axialer Richtung ausdehneW^Antrieb 315 ist 
elektrisch angesteuert. Hierzu sind elektrischc Konlakle 357 
nach auBen gefuhit. 

Der elektrisch angesteuerte Antrieb 315 ist gemaB einer 
Variante durch ein nicht im einzelnen dai^estelltes Dehn- 5 
stofFelement mit einem PTC-Heizelement als Warmequelle 
vorgesehen. 

GemaB einer anderen, ebenfalls nicht im einzelnen darge- 
stellten Variante ist der Antrieb 315 durch einen Sorptions- 
Aktuator, vorzugsweise durch einen Metallhydrid-Aktuator iO 
gebildet, Auch bei diesem Antrieb wird beispielsweise ein 
PTC-Heizelement verwendet, mit dessen Hilfe das Metal 1- 
hydrid im Aktuator elektrisch auf eine definierte Temperatur 
aufgeheizt wird. Entsprechend der Temperatur stellt sich ein 
Druck im Aktuator ein, so daB sich der Antrieb 315 ausdehnt 15 
und auf das Druckstuck 336 zum Vorspannen der Druckfe- 
der 328 wirkt. Wird die elektrische Beheizung eingesiellt, 
kiihlt sich das Metallhydrid im Aktuator durch Warmeaus- 
tausch mit seiner Umgebung ab, so daB der Druck im Aktua- 
tor sinkt, was eine Riickstellbewegung und damit Entspan- 20 
nung der Druckfeder 328 zur Folge hat. Die Auswirkungen 
auf die Uberdruckanordnung 11 ergeben sich in vorbe- 
schriebener Weise. 

Eine entsprechende Wirkungsweise ergibt sich auch bei 
dem vorbeschriebenen Dehnstoffelemenl als elektrisch an- 25 
gesteuertem Antrieb, bei dem beispielsweise ein unter 
Warme dehnbares Wachs Verwendung findet. Bei beiden 
Varianten ist das eigentliche Antriebselement von einem 
Balg 371 umgeben. 

Bei dem in Fig. 9 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist in 30 
Verbindung mit dem elektrisch angesteuerten Antrieb 315 
eine temperaturabhangig gesteuerte Verdrehsicherung 375 
veru-endet. Die Verdrehsicherung 375 ist durch einen Biigel 
376 gebildet, der mitlig auf dem Antriebselement 315 bezie- 
hungsweise dessen Balg 371 aufliegt und im Ausgangszu- 35 
stand in einem geringen Abstand von der Innenwandung der 
Handhabe 313 liegt. Der sich radial innerhalb der Kammer 
339 erstreckende Bugel 376 besitzt an beiden Enden zwei 
axial nach unten umgebogene Finger 377, die in axiale Boh- 
rungen 378 des AuBengewindeteils 117 eindringen. Dieser 40 
Ausgangszusland ist in Fig, 9 dargestellt. Der Bugel 376 ist 
zwischen seiner den Balg 371 ubergreifenden Mitte und den 
endseitigen Fingern 377 jeweils von einer Druckfeder 379 
belastet. In dem dargestellten Zustand ist eine Drehverbin- 
dung zwischen Handhabe 313 und Aufiengewindeteil 317 45 
gegeben, so daB der VerschluBdeckel 310 abgeschraubl bzw. 
aufgeschraubt werden kann. 

W ah rend des Motorbetriebs wird sich der Antrieb 315 
axial etwas ausdehnen, was be wirkt, daB aufgrund der noch 
zu groBen Kraft der Druckfeder 328 der Antrieb 315 sich in 50 
Richtung des Pfeiles B2 nach oben bewegt und den Sperrbii- 
gel 376 soweit anhebt, bis dieser sich gegen die Innenwan- 
dung der Handhabe 313 legt. In diesem Zustand ist der 
Sperrbiigel 376 aus den Bohrungen 378 ausgehoben, so daB 
die drehfeste Verbindung zwischen Handhabe 313 und Au- 55 
Bengewindeteil 317 aufgchoben ist. Wird der Motor abge- 
stelll, erhohl sich aufgrund der gewahlten elektrischen 
Kopplung die Temperatur ini Antriebselement 315 weiter, 
was bewirkt, daB es sich weiter in axialer Richtung aus- 
dehnt. Dies hat aufgrund der Anlage an der Innenwandung 6«) 
der Handhabe 313 zur Folge, daB sich der Antrieb 315 in 
Richtung gemciB Pfeil B2 nach unten dehnt und das Druck- 
sliick 336 enlgegen der Wirkung der Druckfeder 328 beauf- 
schlagl und damit die lelzlere aut einen OlTnungsdruck von 
circa 2,0 bar vorspannt. Auch in diesem Zustand bleibi die 65 
Leerlaufvcrbindung zwischen Handhabe 313 und AuBenge- 
vvindeieil 317 erhalten, da der Sperrbugel 376 wcilerhin in 
seiner obersien Position verbleibt. Erst nach vollsiandigem 



Abkuhlen wird die Ausgangsla^^emaB Fig. 9 wieder er- 
reichl. 

GemaB einem weiteren nicht dargestellten Ausfiihrungs- 
beispiel vorliegender Erfindung ist ein zu Fig. 9 gezeigter 
Sperrbugel bei den Ausfiihrungsbeispielen nach den Fig. 3 
bis 5 und 6 bis 8 vorgesehen. Dabei ist der Sperrbugel bei- 
spielsweise mit dem Druckstuck 136 bzw. 236 bewegungs- 
maBig gekoppelt. 

Es versieht sich, daB ein derartiger VerschluBdeckel auch 
bei Ausgleichsbehaltem von Kiihl- oder Heizsystemen 
o. dgl. Verwendung finden kann. . 

Paten tanspriiche 

1. VerschluBdeckel (10, 110, 210, 310) fur einen orts- 
festen Stutzen eines Behalters, insbesondere Kraftfahr- 
zeugkuhlers, mit einem Deckelinnenteil (14), das eine 
Stromungsverbindung zwischen dem Behalterinneren 
und dem BehalterauBeren und eine Ventilanordnung 
(11) zum Freigeben und Sperren der Stromungsverbin- 
dung aufweist, wobei ein hin und her bewegbarer Ven- 
lilkorper (22) der Ventilanordnung (11) zum Behiiker- 
inneren hin gegen einen Dichtsitz (21) am Deckelin- 
nenteil (14) unter Vorspannung derart gedruckt ist, daB 
erbei Uberschreiten eines Grenzwenes des Behalierin- 
nendrucks vom Dichtsitz (21) abhebbar ist, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Vorspannung, mit der der 
Vendlkorper (22) gegen den Dichtsitz (21) gedruckt ist, 
mittels eines fahrzeugbetriebsgesteuerten Antriebs (15, 
115, 215, 315) einstellbar ist. 

2. VerschluBdeckel nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Antrieb (15, 115, 215) fiir die Vor- 
spannung des Ventilkorpers (22) unterdruckgesleuert 
ist. 

3. VerschluBdeckel nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Antrieb (315) fur die Vorspannung 
des Ventilkorpers (22) elekux)thermisch gesteuert ist. 

4. VerschluBdeckel nach mindestens einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Ventilkorper (22) dem Antrieb (15, 115, 215, 315) ab- 
gewandt durch eine Feder (28, 128, 228, 328) vorge- 
spannt ist. 

5. VerschluBdeckel nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sich die Feder (28, 128, 228, 328) an ih- 
rem dem Ventilkorper (22) abgewandten Ende an ei- 
nem Druckstuck (36, 136, 236, 336) abslutzt, das mit- 
tels des gesteuerten Antriebs (15, 115, 215, 315) axial 
bewegbar ist. 

6. VerschluBdeckel nach mindestens einem der An- 
spriiche 1, 2 und 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB 
der gesteuerte Antrieb (15) ein die Antriebsbewegung 
auf das Druckstuck (36) umlenkendes Element (46) 
aufweist. 

7. VerschluBdeckel nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der gesteuerte Antrieb (15) durch eine 
Kolbenzyhndereinheit (46, 39) gebildet ist, deren Kol- 
ben (46) zwischen zwei endseitigen Fedem (49, 65) ge- 
haltcn und mit einer dem Druckstuck (36) zugcwand- 
len Auflaufschrage (48) verschen ist. 

8. VerschluBdeckel nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwischen der Auflaufschrage (48) des. 
Kolbens (46) und dem Druckstuck (36) ein Rollele- 
ment (38) angcordnet isi. 

9. VerschluBdeckel nach mindestens einem der An- 
spriiche 1, 2 und 4 bis 6. dadurch gekennzeichnet. daB 
der Antrieb (115, 215) durch eine Anordnung gebildet 
ist, die eine fcderbelastele Mentbran (155) aufweist, 
deren a.xiale licwcgung den Veniilkorper (22) vor- 
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spannt. 

10. VerschluBdeckel nach Anspmch 9, dadurch ge 
kennzeichnet. daB das Druckstuck (136, 236) mittels 
der Membran (155) zwischen AuBenteil (112, 212) und 
AuBengewindeteil (117, 217) axial beweglich einge- 
spannt und von einer sich an der Handhabe (113, 213) 
abstuizenden Druckfeder (154, 254) vorgespannt ist. 

11. VerschluBdeckel nach mindestens einem der An- 
spriiche 1, 2 und 4 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB 
der unlerdruckgesteuerte Antrieb (15) mil einem zum 
Motor fiihrenden Schlauch verbindbar bzw. verbunden 
ist. . 

12. VerschluBdeckel nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB dessen Handhabe (113, 213) mil ei- 
nem festen SchlauchanschluBstuck (261) versehen ist. 15 

13. VerschluBdeckel nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zwischen der Handhabe (13, 113, 
213) und dem AuBengewindeteil (17, 117, 217) eine 
ratschenartige Drehverbindungsvorrichtung (80, 180, 
280) vorgesehen ist, die drehrichtungsabhangig ein- 20 
stellbar ist. 

14. VerschluBdeckel nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die ratschenartige Drehverbindungs- 
vorrichtung (80, 180, 280) axial angeordnet ist. 

15. VerschluBdeckel nach Anspruch 13, dadurch ge- 25 
kennzeichnet, daB die ratschenartige Drehverbindungs- 
vorrichtung (80, 180, 280) radial angeordnet ist. 

16. VerschluBdeckel nach mindestens einem der An- 
spruche 13 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB die rat- 
schenartige Drehverbindungsvorrichtung (80, 180, 30 
280) einen Kopplungsbolzen (82, 182, 282) aufweist, 
der in einer Ausnehmung (86, 186, 286) der Handhabe 
(13, 113, 213) in seiner axialen Richtung federnd be- 
weglich gehalten ist. 

17. VerschluBdeckel nach Anspruch 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Kopplungsbolzen (82, 182, 282) 
an seinem in das AuBengewindeteil (17, 117, 217) ein- 
tauchenden Ende (90, 190, 290) einseitig mit einer 
Schragflache (89, 189, 289) versehen ist und in seiner 
Ausnehmung (86, 186, 286) um vorzugsweise einen 40 
Winkel von +/- 180^ verdrehbar ist. 

18. VerschluBdeckel nach Anspruch 17, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Kopplungsbolzen (82, 182, 282) 
mit einem Drehhebel (191) drehfest verbunden ist. 

19. VerschluBdeckel nach Anspruch 17 oder 18, da- 45 
durch gekennzeichnet, daB das AuBengewindeteil (17, 
117, 217) einen Kranz (83, 183, 283) mit Bohrungen 
(84, 184, 284) aufweist, in die der Kopplungsbolzen 
(82, 182, 282) eingreifen kann. 

20. VerschluBdeckel nach Anspruch 1 oder 3, dadurch 50 
gekennzeichnet, daB der Antrieb (315) ein durch 
Wamie dehnbares Element aufweist und in axialer 
Flucht mit dem Druckstuck (336) angeordnet ist. 

21. VerschluBdeckel nach Anspruch 20, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Antrieb (315) durch ein elek- 
irisch beheizbares Dehnstoffelement gebildet ist. 

22. VerschluBdeckel nach Anspruch 20, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Antrieb (315) durch einen elek- 
trisch beheizbaren Sorptions- Aktuator, vorzugsweise 
Meiallhydrid-Akluaior gebildet ist. 

23. VerschluBdeckel nach Anspruch 21 oder 22, da- 
durch gekennzeichnet, daB der AnUneb (315) mit einem 
PCT-Heizc lenient versehen ist, 

24. VerschluBdeckel nach mindestens einem der An- 
spriichc 21 bis 23. dadurch gekennzeichnet, daB der 65 
Anlrieb (315) einen Balg (371) aufweist, innerhalb des 
durch Wiinne dchnbaren Elernentes angcordnci is!. 

25. VerschluBdeckel nach mindestens eincin der vor- 
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hergehender^lPlpruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
zwischen der Handhabe (313) und dem AuBengewin- 
deteil (317) eine temperaturabhangige Verdrehsiche- 
rung (375) angeordnet ist. 

26. VerschluBdeckel nach Anspruch 25 und minde- 
stens einem der Anspruche 21 bis 24, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Verdrehsicherung (375) einen Bugel 
(376) aufweist, der mit dem Antrieb (315) bewegungs- 
schliissig verbunden ist und Endfinger (377) aufweist, 
die in Ausnehmungen des AuBengewindeteils (317) 
eindringen. 

27. VerschluBdeckel nach Anspruch 26, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Biigel (376) mit dem Balg (371) 
des Antriebs (315) bewegungsgekoppelt ist. 

28. VerschluBdeckel nach Anspruch 26 oder 27. da- 
durch gekennzeichnet, daB der Biigel (376) federbeauf- 
schlagt ist. 

29. VerschluBdeckel nach Anspruch 25, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Verdrehsicherung in die rat- 
schenartige Drehverbindungsvorrichtung (80, 180, 
280) integriert ist. 
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